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E-matematika u razrednoj nastavi

Mira CuviDié!

Sazetak: S obzirom na drustvo u kojem zivimo te na potrebe trzista rada koje
se danas oslanjaju na primjenu informacijske i komunikacijske tehnologije, iznimno
je vazno ve¢ od malih nogu poticati primjenu tehnologije u svakodnevnom radu te
razvijati informaticke kompetencije kod nasih ucenika. Nasi su ucenici tzv. digitalni
urodenici koji su odrasli uz suvremene tehnologije i ne moraju uciti koristiti se tehno-
logijom nego je oduvijek svakodnevno koriste. Nazalost, najmanje u obrazovne svrhe.

U nasoj skoli mnogo je ucenika s potesko¢ama u usvajanju nastavnoga gradiva
kojima ucitelji posvecuju puno vremena. S druge strane, ima darovitih ucenika za
koje imamo sve manje vremena. Zato sam odlucila omoguciti darovitim ucenicima
da uce uz pomo¢ online nastavnih sadrzaja, primjenom ICT-a, kako bi mogli napre-
dovati svojim tempom i nauciti puno vi$e od onoga §to im mogu pruziti na nastavi.
Kreirala sam kolegij u CARNet Moodle-u pod nazivom Matka za bistre glavice, a
polaznici kolegija ucenici su od prvog do cetvrtog razreda. Kolegij traje tijekom cijele
$kolske godine. Angazman ucenika je oko 2 sata tjedno, ovisno o interesima, sposob-
nostima i predznanju ucenika.

U ovome c¢lanku opisano je e-uc¢enja matematike (dodatna nastava) u prva Cetiri
razreda osnovne $kole. Opisan je kontekst u kojemu se e-ucenja realizira, objasnjene
su vrste e-ucenja prema kontinuumu e-ucenja i razlozi za njegovo uvodenje (Bates,
2004). Navedene su teorije ucenja prema Allyjevom c¢lanku (2008) koje sam primi-
jenila u e-ucenju i tehnologija koju sam koristila analizirana po modelu SECTIONS,
s osvrtom na prikladnost izabrane tehnologije za razli¢ite individualne potrebe uce-
nika. Opisana je interakcija u¢enika s nastavnim sadrzajem, uciteljem i drugim uce-
nicima te nacin evaluacije znanja. Opisan je nacin sudjelovanja ucenika u kolegiju te
reakcije ucenika i roditelja.

Svoja iskustva u trogodi$njoj kombiniranoj nastavi zelim prezentirati drugim
uciteljima kako bi im posluzila kao poticaj i motivacija za njihov buduc¢i rad u kojemu
je ucenik aktivni sudionik procesa ucenja, a ucitelj samo mentor.

Uvod

Sve je teze motivirati ucenike za konstantan rad, ucenje i vjezbanje kod kuce,
osobito ako se radi o problemskim matematickim zadatcima. Na nastavi nema do-
voljno vremena za individualizirani pristup i diferenciranu nastavu jer se ucenici ra-
zlikuju po svojim sposobnostima, znanju, motivaciji. Dodatnu nastavu, za darovite
ucenike, imamo jedan sat tjedno. To nije dovoljno s obzirom na individualne razlike,
stilove uc¢enja i njihove sposobnosti.

'Mira Cuvidi¢, uciteljica-mentorica razredne nastave, OS Raji¢
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Stoga sam odlucila dodatnu nastavu matematike izvoditi u kombiniranom mo-
delu, u kojemu ucenici jedan sat tjedno imaju u ucionici, a dva sata online rad, kod
kuce, na nastavnim materijalima koje sam sama izradila.

Prouc¢avanjem suvremenih metoda poucavanja, koje uklju¢uju uporabu moder-
nih tehnologija u nastavi, odlu¢ila sam online nastavu izvoditi u sustavu za udaljeno
ucenje - LMS Loomen-u (Moodle).
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Slika 1. Naslovnica kolegija Matka za bistre glavice

Obrazovni kontekst

Utiteljica sam razredne nastave u Osnovnoj $koli Raji¢. Skolske godine
2013./2014. OS Raji¢ pohada 178 ucenika u osam razrednih odjela. U $koli je zapo-
sleno dvadeset ucitelja. Imamo informaticku uc¢ionicu s devet ra¢unala i dva prijeno-
sna racunala s projektorima, kojima se sluzimo u razrednim odjelima. Vecina ucitelja
koristi ICT u nastavi, ali se to uglavnom svodi na PowerPoint prezentacije, dok jedan
dio ucitelja uopce ne koristi tehnologiju.

Godine 2010. sa svojim sam ucenicima prvoga razreda pocela provoditi kombi-
niranu nastavu koriste¢i sustav LMS Moodle. U kolegije je bilo uklju¢eno 56 uc¢enika
i jedna uciteljica. Od toga je 27 ucenika bilo mojih, a ostali su bili iz drugih $kola
(jedna ucenica ¢ak iz Gane). Vec¢ina ucenika kod kuce ima internet, a nekolicina njih
koji nemaju mogla je pristupiti nastavnim materijalima na tecaju u informatickoj
ucionici poslije nastave. Ucenici su s odusevljenjem prihvatili ovakav nacin rada, bili
su vrlo aktivni, a usvojenost nastavnih sadrzaja bila je mnogo bolja nego u razrednim
odjelima koji su imali samo klasi¢nu nastavu u ucionici. I vec¢ina roditelja prepoznala
je u online nastavi veliku pomo¢ u u¢enju. Godine 2012. izradila sam online kolegij
Matka za bistre glavice, namijenjen darovitim ucenicima za dodatni rad.

Vrsta e-uc¢enja i razlozi za uvodenje prema Batesu (2004)

Prema kontinuumu e-ucenja, dodatna nastava matematike izvodi se u kombini-
ranom modelu - dio nastave u ucionici, a dio kao e-ucenje od kuce. Nastavu izvodim
u sustavu za udaljeno ucenje LMS Loomen-u, u kategoriji e-learning kao softver za
pomoc¢ pri ucenju i poducavanju, Zemsky i Massy (2006).
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Razlozi zbog kojih sam uvela e-ucenja, prema Batesu (2004), su sljede¢i: kako bi
se unaprijedilo poucavanje (interaktivnost, ucenik je subjekt), povecanje isplativosti
(digitalni nastavni materijali mogu se vise puta koristiti ) i kako bi ucenici naucili
koristiti informacijsko-komunikacijsku tehnologiju za ucenje.

Teorije uéenja

Dizajn online nastavnih materijala nije temeljen isklju¢ivo na jednoj teoriji uce-
nja, nego sam koristila njihovu kombinaciju, s naglaskom na kognitivisti¢ckoj i kon-
struktivistickoj teoriji.

Cilj dodatne nastave matematike je motiviranje ucenika za bavljenje matemati-
kom, razvijanje matemati¢kog misljenja i logickog zakljucivanja te vaznost uoc¢avanja
uporabe matematike u svakodnevnom zivotu (konstruktivizam).

Opis tehnologije i analiza po modelu SECIONS

Ucenici kojima je namijenjen online tecaj u dobi su od 7 do 10 godina i nemaju
puno iskustva u kori$tenju tehnologije, ali dovoljno da bi mogli nauciti raditi u susta-
vu Loomen s kojim se ve¢ina prvi put susrece. Tehnologija je prikladna za navedenu
skupinu ucenika jer im nije potrebno znanje stranog jezika da bi se njome koristili.
Upoznavanje s LMS-om nije im predstavljalo poteskoce, ali je zahtijevalo odredeno
vrijeme i angazman. Na jednome nastavnom satu upoznala sam ucenike sa sustavom,
uz detaljne upute koje su im olaksale pocetno snalazenje sa suceljem, aktivnostima i
resursima.

Sustav LMS Loomen odlikuje lakoc¢a koristenja i pouzdanost. Vrlo je jednosta-
van za koristenje ucenicima i uciteljima te vrlo pouzdan. Koristimo CARNet-ov su-
stav koji testira i odrzava poseban stru¢ni tim, a ako dode do kakvih tehnickih potes-
koc¢a, mozemo se obratiti helpdesk sluzbi. Postoje i mnogi priru¢nici za rad u sustavu.

Troskovi za Skolu, ucenike i ucitelja su minimalni jer cijeli sustav odrzava CAR-
Net preko svojih odjela za podrsku obrazovanju. Da bi se sustav mogao koristiti,
potrebna je internetska veza pa je jedini trogak internetski promet. Skola i u¢enici ve¢
imaju racunala pa tu nema dodatnih troskova za nabavku.

Poucavanje i ucenje u kolegiju temelji se na suvremenom pristupu poucavanja
i ucenja usmjerenog na ucenika. Svakom je uceniku omogucena razli¢ita brzina na-
predovanja odnosno usvajanje razli¢itih sadrzaja u okviru istih pedagoskih ciljeva.
Ovakvim pristupom izbjegava se jednoli¢nost nastave te ostvaruje zanimljivost i ra-
znolikost nastavnog procesa u kojemu do punog izrazaja dolazi kreativnost i stvara-
lastvo, ne samo ucenika, nego i samog ucitelja kao organizatora nastavnog procesa, a
u potpunosti se ostvaruje suvremeni pristup nastavi.

U tecaju koristim razli¢ite nastavne strategije koje motiviraju ucenike, uzimaju
u obzir individualne razlike i stilove u¢enja ucenika (Cassidy, 2004), poti¢u smisleno
ucenje i interakciju, pruzaju povratnu informaciju te podrsku za vrijeme procesa uce-
nja. Bates & Poole (2003) konstatiraju kako razli¢iti oblici preno$enja znanja razvijaju
dominantne stilove/formate. Nastavnik ne bi trebao unositi svoj dominantni format
u novi medij/tehnologiju nego istraziti sve moguc¢nosti koje medij omogucava.
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U skupini ucenika, kojima je tecaj namijenjen, nema ucenika s invaliditetom,

ali moze do¢i do privremenih promjena ili situacija u kojima ¢e ucenik imati ogra-
ni¢enu mogu¢énost pristupanju nastavnim materijalima. Ako zbog povecanja brzi-
ne internetske veze ucenik ugasi moguc¢nost pregledavanja slika, koristit ¢e mu opis
multimedijskih sadrzaja u alternativnom formatu (Burgstahler 2009). Stoga sam u
tecaj ugradila tekstualne, vizualne, auditivne i video sadrzaje, i pridrzavam se nacela
univerzalnog dizajna kako bih smanjila potrebu posebnog prilagodavanja materijala
pojedinim ucenicima.

Ishodi ucenja — Nakon ¢etverogodi$njeg aktivnog sudjelovanja na kolegiju ucenici ¢e moci:

primijeniti usvojeno znanje i vjestine u razli¢itim i relativno slozenim zadatcima
i Zivotnim situacijama,

rjesavati slozene zadatke zadane rijec¢ima,

argumentirano objasniti donesene zakljucke,

postaviti i analizirati jednostavniji problem, isplanirati njegovo rjesavanje odabi-
rom odgovaraju¢ih matematickih pojmova i postupaka, rijesiti ga te protumaciti
i vrednovati rjesenje i postupak,

primijeniti matematicke pojmove i postupke u razli¢itim kontekstima,

izgradivati novo matematicko znanje rjeSavanjem problema i modeliranjem situacija.

Aktivnosti ucenika u kolegiju odvijaju se kroz forume, testove, igre i kvizove, a sva-
kodnevno ih ocekuje:

rad na zadatcima i projektima u kojima se koriste informacije iz svakodnevnog zi-
vota; suradnja s drugim ucenicima i uciteljicom, provjeravanje vlastitog napretka;
primjena informacija u prakti¢nim situacijama (konstruktivizam),

rjeSavanje matematickih problema, argumentacija i analiza (kognitivizam),
istrazivanje i proucavanje trenutnih informacija na internetu (konektivisticka te-
orija uenja).

Prijavijeni ste kao Mira Cuvidié (Odjava)

Tooodle

Navigacija B Tekstualni zadaci
Nasiovnica, Viezba s ispunjsvaniem praznina
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MAISTORA
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ODUZIMANJE
BROJEVADO 100 LI
> ® Zorajanje

et Prover
Slika 2. Hot potatoes kviz

Evaluacija znanja u tecaju je formativna. Dokazano je da cesta i kvalitetna for-

mativna vrednovanja imaju za posljedicu kvalitetniju nastavu, ve¢u motivaciju za
ucenje i visa postignuca ucenika. Poucavanje se temelji na onome §to ucenici znaju
i $to mogu nauciti. Ako vrednovanje (testovi, kvizovi, igre) pokazu da dio gradiva
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nije usvojen, uc¢enik ima mogu¢nost ponovo prouciti sadrzaje u kojima je postupak i

objasnjenje zadataka koje nije shvatio.

Metode evaluacije znanja ucenika:

 procjene znanja ugradene u proces ucenja,

« online testiranje, kako bi se provjerila razina postignuca ucenika i pruzila odgova-
rajuca povratna informacija uc¢enicima da bi mogli pratiti svoj napredak.

Sustav online ucenja izgraden je na dvije osnove: potrebama ucenika i rezultati-
ma ucenja. [dealan online sustav ucenja temelji se na planu koji proizlazi iz punog
razumijevanja ove dvije osnovne premise.” (Davis, 2005.)

U svojoj online nastavi nastojim uvazavati poruke koje je nastavnicima uputio
americki pedagog Edgar Dale prije viSe od pedeset godina, a koje se mogu sazeti u
nekoliko recenica: Nastavnici bi trebali u nastavim scenarijima planirati vise aktiv-
nosti u kojima su ucenici aktivniji od njih (u kojima se vjezba, rjeSavaju problemi, uci
u razli¢itim iskustvenim situacijama), a gdje manje slusaju nastavnikova predavanja i
gledaju raznovrsne vizualne prezentacije (Matijevi¢ i Radovanovi¢, 2008.).

Interaktivnost je u sustavu Loomen moguca u svim oblicima: ucenik-sadrzaj,
ucenik-ucitelj i u¢enik-ucenik. U tecaju je naglasak stavljen na interakciju ucenik-sa-
drzaj i ucenik-uditelj, iako i ucenici medusobno mogu komunicirati putem chata,
foruma, poruka i wikija. Interakciju ucenika s nastavnim sadrzajem u tecaju posti-
zem preglednim cjelinama u te¢aju, uputama za snalazenje, precacima, poveznicama,
blokom Pristupac¢nost koji omogucava prilagodbu pozadine ucenicima s potesko-
¢ama vida te kroz provjere znanja (kvizovi, testovi, igre) koje omogucuju trenutnu
povratnu informaciju. Interakcija s uciteljem ostvaruje se putem evaluacije znanja i
povratnih informacija, foruma te porukama.

B Brojevido 20

5 Forum - LogiEki zadaci do 20 Bl 0-5 100 % 1/35
& Test- Geometrijska tijela i likovi 3 0-5 99 % 1435
&) zoroj i raziika - Brojevi do 20 5 0-5 100 % 1435
&) zbroj i raziika - Brojevi do 20 A 5 0-5 100 % 1435
& zorajanje i oduzimanje vise brojeva S 0-5 100 % 1435
do 20 E
@ Zbrajanje i oduzimanje vise brojeva 2 0-5 48 % 2/35
do 20D
() Zbrajanje i oduzimanje vise brojeva 3 0-5 64 % 2/35
do 20 F
@ Zbrajanje i oduzimanje vide brojeva 5 0-5 100 % 1435
do 20 A
@ Zbrajanje i oduzimanje vise brojeva 5 0-5 100 % 1435
do 20 B
@& zbrajanje | oduzimanje vise brojeva S 0-5 100 % 1/35
do20C
> Ukupna ocjena kolegija 46 0-50 91 % 1/35

Slika 3. Ocjene

Za provedbu e-ucenja ne postoje nikakvi organizacijski preduvjeti na razini
skole, potrebno je samo odobrenje $kole za koristenje e-ucenja u nastavi. Infrastruk-
tura, administracija sustava i njegovih dijelova te tehnicka podrska osigurane su pre-
ko CARNet-a.
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Glavninu organizacijskih pitanja rje$ava ucitelj koji sam izraduje nastavne mate-
rijale, te organizira poucavanje i vodenje nastave na daljinu.

Primijenjena tehnologija nije novost, velik broj korisnika rabi je ve¢ duze vri-
jeme, stalno se usavrsava i nadograduje. Za vecinu ucenika je novitet (osim ucenika
moga razreda) jer se do sada nisu imali priliku koristiti ovim alatom. Dovoljno je
testirana, nema nikakvih poteskoca u uporabi te motivira druge ucitelje i u¢enike da
je koriste u ucenju i poucavanju.

Brzina izrade tecaja ovisi o pripremljenosti nastavnih materijala. Sustav Loo-
men podrzava sve vrste dokumenata koji se jednostavno i brzo mogu postaviti u
tecaj. Velika prednost ovog alata je lakoca i brzina mijenjanja nastavnih materijala. S
brzinom pokretanja samog sustava nema nikakvih poteskoca, osim ako je internet-
ska veza spora.

Zakljucak

Buduc¢i da postoji velika potreba za diferenciranom nastavom matematike u na-
$oj skoli, da imamo izvrsnih matematicara za koje nemamo dovoljno vremena na
redovnoj nastavi, a svi imaju racunalo i internet, odlucila sam se za kombiniranu
nastavu uz pomoc¢ suvremene tehnologije.

Za izvodenje opisanog e-¢enja odabrala sam LMS-Loomen jer je izvrstan alat po
svim navedenim segmentima modela SECIONS: pogodan za rad u manjim skupina-
ma ucenika, pouzdan i jednostavan za koristenje, besplatan, omogucuje poucavanje
usmjereno na ucenika i diferencirano ucenje, interaktivan je, organizacijska pitanja
rjeSava sam ucitelj, nije nov i dovoljno je testiran, tecaj se brzo moze pokrenuti te se
jednostavno ibrzou njega mogu unijeti promjene.

Ovakav nacin ucenja ucenici prihvacaju s odusevljenjem jer potice njihovu mo-
tivaciju za rad, razvija njihove kognitivne sposobnosti i osposobljava ih za samo-
stalno rjeSavanje matematickih problema u razli¢itim iskustvenim situacijama sva-
kodnevnog zivota. Aktivnim ucenjem ucenici stjecu znanja, vjestine i sposobnosti za
kreativno rjesavanje problema i sposobnosti za samostalno cjelozivotno ucenje.
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